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42040 Keine Ahnung von Tangenten 2

Vorwort

Tangentenaufgaben gehéren zum Standard bei Aufgaben zu Funktionen bzw. Kurven.
(Ich spreche jetzt nicht von Kreistangenten, denn dazu gibt es andere Methoden als in diesem Text
geschildert.)

Dazu muss einiges an Grundwissen vorhanden sein:
1. Kenntnisse Uber Geradengleichungen y =mx+n
2. Berechnungsverfahren einer Sekantensteigung und einer Tangentensteigung.
Also Kenntnis der Bedeutung der 1. Ableitungsfunktion fur die Tangentensteigung.
3. Aufstellen einer Geradengleichung

entweder mit dem Ansatz y =mx+n
oder besser mit der Punkt-Steigungs-Form: y—-y, =r .—x,).

Anpassung der Punkt-Steigungs-Form an Tangenten.

Anpassung der Punkt-Steigungs-Form an M alen.
In diesem kurzen kompakten Text werden die wichtigen Fc  er. ' Methou. .eben.

Im Text 42041 Tangenten-Aufgaben gib*  ~ahlreiche Au 1ben. Uben.
Dort werden auch die Spezialaufgaben be.  ~i..
Tangenten (oder Normalen) © -allel ode  nkrec.. ~ine  anderen Geraden
Tangente (oder Normaler un einemextei.  PunktQea. = Kurve legen

Die Sammlung von 13 teils = angreichen "rainingsa.  hen steht auf den Seiten 30/30.

Ir at

1 .eradegle. aenvei.  =n  uandlagen zur Wiederholung)
Tangentengleic  g9en auts .en

Normalengleichui  n aufstellen

o N N w

4 “ersicht — Lernt |
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1 Geradengleichungen verstehen

Grundlagen zur Wiederholung

Geradengleichungen sind beispielsweise:

g y=2x-3 Die Geraden g4bis g5 haben eine spezielle Gleichungsform:
922 y=2x-1 —

gs: y=-X+2 y_—l_

94t y= %X

9s: =-3 |Steigung| |y — Achsen — Abschnitt

Unter der Steigung einer Geraden (die nicht zur y-Achse parallel sein darf) versteht man den

Tangens ihres Steigungswinkels:

- A
m:tana:u:_y
X,—X, AX

Kennt man zwei Punkte einer Geraden, dann kann man aus ihren | rdinaten die Steigu m
so berechnen: Ax ist die Differenz ihrer x-Koordinaten, also » X,

Ay ist die Differenz ihrer y-Koordinat-  also v,

ty
Hier die Schaubilder der 5 Geraden g;bis gs: 9
Fir g y=2x-3 wurden zwei Steigungsdreiecke eingezer net. A
Fur das rote gilt: m:tana:ﬂ:gzi 21
Ax 1
Ay=4
. . Ay
Fir das blaue gilt: m=tana=—" -=2 | , [/ 3D2 | %
2 0 2 4
Und die Gerade schneidet~ ,-Achse bei* =-3,als.  \(0|-3). -—C—— )
Das erhalt man rechner’ aus der Ge  :ngleichung, inn n K Ay=2
man x = 0 einsetzt: y 20" =-3. A ;x=1 B
Die Gerade o Te—1 st tso leich’  .zuzeichnen. A y- ’
Wie zeicr  nandieSi.  gm=, 7 21
Hier 'ie Formel: m = Ay - | 2 it
) ’ T AX Ax=3"
(Steigungs  =ck 1) i
_ vy 1 Ay =1=2Kaéstchen 0

Oderso: . 1F {Ax =1,5 = 3 Kastchen AL
(Steigungsdreieck - /

A
Die Gerade g;: y=-x+2 hat die Steigung m = —1. N E
Negative Steigung bedeutet fallende Gerade, o By=1

N2 .
" Ax=2

Die Gerade g4: y =4x hat die Steigung m =7 und geht N i Gy, m=172
durch den Ursprung. Das erkennt man an der Gleichung, : 2

0 1 2.3 4 5 6
weil der Achsenabschnitt fehlt, also 0O ist. il

93, my=-1

gs: y=-3 hatm =0, daher fehlt x. gs ist parallel zur x-Achse. -21
Das Steigungs“dreieck” ist hier nur eine horizontale Strecke. 34—

Alle Punkte auf gs haben die y-Koordinate -3.

Friedrich Buckel www.mathe-cd.de



42040 Keine Ahnung von Tangenten 4

Zusammenfassung: Die Gleichung einer Geraden hat einer dieser drei Formen:

(1) falls die Gerade nicht parallel zur x-Achse oder y-Achse ist.
(2) y=n falls die Gerade parallel zur x-Achse ist.

(2) entsteht aus (1) durch m = 0.

(Eine zur x-Achse parallele Gerade hat die Steigung 0.)

(3) K=E falls die Gerade parallel zur y-Achse ist.

Den 3. Fall bendtigen wir hier nicht, denn Tangenten (unser Thema!) . wel Fui. 2n

nie parallel zur y-Achse.

2 Tangentengleichungen a. stellen.

Vorubung.

Aufgabe 1: [Stelle die Gleichung der Gerade: A ©(315)u.. ,.111) auf.

1
Wissen: Die Steigung ist der ,Differe~ “ant” m= ix 6

Die Differenzen der Kc  inaten O, un. are

berechnet und einr  .zt:

Ausfiihrliche ©  anung: m - _—1 = % =2 2
1
Doch jetzt fehlt noch der ~ ~hser  schnitt! x
Er soll berechnet werden, alsc ale Zeichnune als Kontrolle A

dienen. Es - echnu, oglick” .en:

1 Mogli :zit: Berechnun_. s Achse chnitts durch Einsetzen von m und P, (oder auch P4) in:
Cy=m-x+n
1=2-1+n
De sfolgt:l n=-1
N~

Jas: @ y =2x-1

2. Méglichkeit: Verwendung der Punkt-Steigungs-Form: |y =Y, = m-(x—x1)

Es ist egal, welchen Punkt man einsetzt:

Einsetzen von P,(35) Einsetzen von P, (1]1):
y-B-B(«-B) v - (=)
y-5=2x-6 |+5 y-1=2x-2 |+1
y=2x-1 y =2x-1
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42040 Keine Ahnung von Tangenten 5

Aufgabe 2: Gegeben ist die Funktion fdurch ~ f(x)=x*-3x+2.
a)  Berechne die Gleichung der Sekante durch  A(1]y,),B(3]yz)

b) Berechne die Gleichung der Tangente in B.

Losung: Zuerst muss man die y-Koordinaten der Kurvenpunkte berechnen:

f(1)=7-3142=1-3+2=0 Also ist A(1]0)
f(3):32—3-3+2:9—9+2=2 Also ist B(3]2).
-0
a) Steigung der Sekante. Der Differenzenquotient liefert m = % = 2 2 =1
¥

Aufstellen der Gleichung mit der Punkt-Steigungsform:

Yy-ya=m:(x-x,) & y-0=1(x-1) < =x-1

b) Aufstellung der Tangentengleichung.

Weil man fur die Tangente nur einen Punkt kennt,» w.  1die S, v it .dem
Differenzenquotient berechnen. Man brauch davona  Gre  ertfir Ax > 0.

So entsteht der Differentialquotient, 7 <~ man auch 1.  leitun_  wnt.

[Man berechnet die Tangentensteigui..  ‘tuc “hleitur. \
Aus der Funktionsgl~  ung “(x)=x R
folgt die 1. Able” g: t o =2x-3
\Merke: Mitfr  ~hnetr y-Koordinaten, mit f* Tangentensteigungen. j
Tangent- ~qin A: m,=f(" 2.3-3=3

Av®  .en der Gle. gqmitae v steigungsform:

y-ve=[m]-(x- ) & y-2=[3](x-3) & [y=3x-7|

Merke: . Gleichr 4 der Tangente an der Stelle a einer Kurve

N

ents Js dieser Punkt-Steigungsform flr Tangenten:

y—f(a)=Fa](x-a)

Denn f(a) ist die y-Koordinate des Beriihrpunktes an der Stelle x = a

und f'(a) ist die Steigung der Tangente an der Stelle a. Sekante g

Abbildung zur Aufgabe 2. 1 f ~—37 3 4 5 & 7

1]
Tangente t
h
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Aufgabe 3: Gegeben ist die Funktion f durch f(x)=4x>—2x+1.

3
Berechne die Gleichungen der Tangenten an den Stellen

X1=0, Xo=3 und x3=-2.

Lésung:  Ableitungsfunktion: f'(x)=x*-2
a)  Zuxy =0 gehort y, =f(0)=1.
Der Beriihrpunkt ist somit: B,(01]1).
Tangentensteigung in By: m; =f'(0)=-2
B+ und my werden jetzt in die Punkt-Steigungs-Form eingesetzt:
Tangentengleichung: y-1=-2(x-0)
y—1=-2x
T
b)  Zux, = 3 gehért y,=f(3" 1.27-6 -9-6+1=4.
Der Berihrpunkt ist somit: B,(314,
Tangentensteigung in B,: m; = f'(3) 9- 7
B, und my werden jetzt in die Pinkt-Steigungs-i men  cetzt:
Tangentengleichung: 4=7(x-%
=4 21
T L Tx<17]
c) Zuxz=-2gf . y,=f(- 3(-8)+4+1=-2+5=2
Der Berlihrp, st som*™ B,(-21%).
Tangentensteign. m . (-2)=4-2=2
P ardenje  ~die Pur’ .eigungs-Form eingesetzt:
rangenteng.  'Ing: y-1=2(x+2)
y-+=2x+4 | +%
y=2x+4+1%

Eine typische Auty " der man mit Briichen
rechnen muss. Die Ve. wendung von Dezimalzahlen
ware ungeschickt und verbietet sich, weil man dann

nur Naherungsergebnisse bekommt.

w|oo

Il
W~
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3 Normalengleichungen aufstellen.

Grundwissen uUber orthogonale Geraden:

Wenn zwei Geraden (die nicht parallel zu den Koordinatenachsen sind) orthogonal
sind, dann ist die eine Steigung der negative Kehrwert der anderen:

uy)
[0}
w
o.
[0}
>
O
O.
o
s 3
Q@
3
|
>
<
|
|
w
|
w
(™) B 0‘1
j
£
1]
W
-
e
!ﬂ)

Ax=3
_Ay_2 b
" AX 3 1 1 2 3 4 6 7 -
Was ist eine Normale? :
Eine Tangente beriihrt eine Kurve in einem Punkt.
Die Gerade, die auf der Tangente im BerUhrpunkt senkre . ", heils “male.
Aufgabe 4: Gegeben ist die Funktion f durch L) = RX+2.
Berechne die Gleichu. malenin B |2).
1. Schritt:  Ableitungsfunktion: f'(x)=2. * ¥
2. Schritt:  Tangentensteic  ,inB: |m =f'(3) ==  3=3
T
3.Schritt:  Normalenste. 1inB: =——|=-— [Normale
m, \]LB
\
4. Schritt: P "~ungsfon. y-2=- .-3) 14\ / )
] = 100 >l 3 A
Ergebni- ) nale: L sX+3 n !
/
Aufgabe Gegeben is e Funktion f durch f(x)=2x>—2x+1.
Berechns  : Gleichung der Normalen bei x5 = 3.
1. Schritt:  Ableitc «tion: f'(x)=x*-2 y f
6
!
2. Schritt:  y-Koordinate von B: yg =f(3)=1.3°-2.3+1=4 . !
T——— | Normale !
2. Schritt:  Tangentensteigung in B: |m, =f'(3)|=9-2=7 i "~
3. Schritt:  Normalensteigung in B:  |m_ = 1 = —; 2
m;
1 1
4. Schritt:  Punkt-Steigungsform:  y—-4 =-1(x-3) . ‘r’ x
2 -1 0 vf 3
is: : G 1 1
Ergebnis: Normale: y=-7X+3 / Ta?lgeme

Friedrich Buckel
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4 Ubersicht:

WISSEN: Die Steigung einer Tangente kann man mit der

1. Ableitungsfunktion berechnen:
Setzt man in f'(x) die x-Koordinate des Beriihrpunkts ein,

erhalt man als Wert die Tangentensteigung:

m, =f'(x,)

Mit dieser Formel entsteht aus der Punkt-Steigungs-Form die

Tangentengleichung: y-y,=f" /-<X—X1)
Oder mit y, = f(x,): y—f(x,): '(X1)-(X—X1)
WISSEN: Man kann auch die Steigungeir ). nalenn.

1. Ableitungsfunktion berechne:
Setzt manin f'(» ‘"= x-Koordinate 3sBe. unkts ein,

erhalt man zuna. A ‘ die Tan  ntenste ,ung:

wET

D .egative Keb vert davo dann die Normalensteigung:

_1
f'(x,)

“ann we. wf Ts secht steht, gilt: my = —i,
m

m =-

Mit dieser Formel tsteht aus der Punkt-Steigungs-Form die

M .ialengleichung: y-y, =-%-(X-X1)
x1

Oder mit y, =f(x,): y-f(x1)=-f.(x)-(x-x1)

Friedrich Buckel
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